
June 2010　vol.47
No.2
www.jemima.or.jp





�
�

�1��

No.2
June 2010 vol.47

www.jemima.or.jp

�

�

�

�

�

� �� � ��

����	
��
������������

������	
��
���

������	
������

������	�������

���������� !"#$%�&'()�

�*���	
��
�����+,-.�������

�/�0123�

����������������

� !"#�$%�

�&'()*+,-./01234��5�678�

�4�5678�

�9"���

�:;<�=>?@ABCD�

E;<FG�HIJKLMNOP?@
Q�
R�STJUVWE�

*/�9: !;<=>�?���@
��

*A�1BC�	�	�DEFGF�

*H�$%�IJ���

������	:XYZZ6[�D\]�
�

����^_`�

/���
���KLMIJNO�PPQRSR�

/A�+,-.TUV�

�abcdefghijP�kl�
�

/H�WXYZ[�

/@�01�\]1B^_`01� �	�	�ab��

���1B�c�defg�h��

�
�

�i�jk�l�

mnopq�lrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr s��

t�uvnmwx�yz{orrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrsa�

1BC�	�	�DEFGFrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs|�



�

�

��������	
��

�����
�������

�2��

�������		
��
������
�

������	

��
������������������� !"#�

$%�&�	

�'()*��

+� ,&-.�/0123456783� 9:�;<�

�

��$%=>?@�ABC�DEFG��HI�JK !"#�

�

������	
��
�������������	���

LMNOP�QNRSTU�V��	
)

���WXUYZ�QN[\]V^_
�`ab

���	
����^_c*
ab�defg�

)`h
i�jk�lmno=p!lqr�st

uvK f#!E!�QNRSTU�w(�

qxyz f��
�)��{(EFV�|}

(~����d����=��uvK��X

����!�����JK f#�

 "�������|(������TU

����(d�h`i��|}(�K=���

=�� !"#�F=��w/�
��*��

������� !"���+��=�lV

Jg�������O]z� ¡¢£¤¥¦�

§¨O=©ª"«¬­®=�¯g��\°�

±g��²�³´!��JK f#�

�

��
������������������������� �

{
µ¶3·5¤¢£¸B��¹º�

»µ¶3·5¤¢£¼½¾¿�À�Á!�§µ¶3·5Â�Ã5ÄÅÆÇÈ=vªg¼½ÉÊ¡ËÌ´�

ÍÎsÏ=¹KºÐÑ�=ÒK�ÓÔ
Õj=Ö×!����ØÙÚgÑ��ÛÜ��gÑ�¸B²�«¬­

®y��¿ÝO�¨O��=ÞÚ�ªg�

9
ßà¤áâ�ã�ä�ås~æ=Ògçèéêéë�ìà�í»UYá
�)��ÔîëïëÀ�

85Ã»UY�ðñ�òg�óô�õö� ÷µ¶3·5ø§ùú²�ÉÊ÷À�

¤>ûÝO�üýþsÏ=Òg���

¤Ý�áâ�5����>û�ìàáâ�

§"s�á�����gµ¶3·5¤¢£¸B=	?�
��Éâ�

|
�
�y���!"���R����

�����sÏ��
���y��=��O���~æy�´fgÑ����¿ÝO�Å05�3´²�

��y� �

�

!"#$%&'�()�



�

�

��������	
��

�����
�������

�3��

!"ü#$¨ÒK��%&�'¯���()*=Òtu+,�� !"#�

�

�*+��

�-.%&&$¨/0�+,�

�1.%&&�	
)��¨Oà23Ú��à2�

�+,�

�4.%&&�	

��5�63Ú�7��8�

Ì�&
�9%����

�:.%&&�	

��¨OU��&
3Ú;�

�Û��&
�9%����

�

��<=Ø�>�+=u»�	

��;?L@

*���À�$%�� !"#�

ABC�D�$��HI�Ø�AB��Q�CD

E�DEFJK�F=öGyH�!uLMNOP�

I#ìà¼½J�ìàKí�ZL�LD�!M�NOE

F�HI�!u��1FPQÛ�=ÒgLMNOP

�§!l¼½y��=�RSl"T± !"#�

�

{UV7*� �!u�Pµ¶þWW5=ÒgµXY1�Ä�ZD�

9UÅÆ5�[\�]^_`[\ò(NO���?ó
�Pa6=Òg� �

§"s[\�!u)c_���b�c��Gd�e�[\�sg"f�g�LMhiV�»jOkl�mnso

sgÀ»,p��q=ÒgV7��rÀ�sKc���
`�ab�st�z� ��/�uvwx�yj�

�g#�

|U§	Dz{�ä|�}��g�V»ÅÆ5�1~�5���À��g�m@�»�Ã5ÄÅÆÇÄÀ��

��Tª�Vso�
�y���!"ÙÚuloÃ5�ÇÄ²��M¦���Î(sÏ�§"s�
¶��

±tEª�sg#�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Gd�v�!yl"Tl"Ø��¿¤öG�����sKL@*���V��=<=! !"#�

�

*+�,-./012345�

678$%&'�9:� ;<=	>� ?3@ABCD�@AEFG�H�

H%�0IJ�



�

�

��������	
��

�����
�������

�4��

��
����5	AKLM��

�	
)�����O��¿w/�QN[���
V�W��kUZ�����h�i�
!"G�V¦u��

��jk!��=�ëUYðñ�Z�c)ij
¡¢£UYZ���ij
�WXY�Z�^�ij
�«¬­®jk

���y�ªWXUYZ�QN[���
V����d
�ij��[^_��
ab=st"#�

Ñ�Òm=p!l���VJt"�����
��\��9��=J"K�n¨O��\s\�yV�f�

»êèÓÂ�Ó`����Æ���%
��*À¡»UYá
��*��Ôï�ÔÀy$%fg���=��Ø���O���

á=©ª"§µ¶3·5¸B²�¹ºy$�!"#�

 "�� ¡bð�¢ø²���=£!u�¤¥�"f�¦�6§¨5�y�Á�©�ª(�$¨��|(

�$¨��-«/¬²�­�=£fgà2y�t"#�

�

NOPQRSTUVWXY./5	�

�)
¾¿��R��®´�

{
¾¿�º¯�z°!y�l�Ý�¾¿��¦¾¿�y�8�Æ�Å!u�oÑ��¯±´�£²�³�

z{å8´ùú¤¥¾¿�y-«¤�ãµ¾¿�=¯±´fg¶y�t"#�

 "�	
)��=�Á!"¢£ÅÆ5�¾¿����óô·¸´��¹º¡���ËÌ´ÍÎ¾¿�¶

�§"s85Ãy-»=¤¥!�§µ¶3·5¸B²�¹º�!uµ¶3·5¤¢£¼½¾¿�yF��

EF�Á�©gÑ��!"#�

9
�	
)�¼()
��6
=�3½53¾D=u�»�	
���¾¿��R	ià2�Ày�t"#�

¿)��À�()�st"#à2®ÁV()*¦¿=ÂÃÄÅy�l�Ø�Æ)��"Q�¿H�*=�Ç

l!"#�

|
¾¿�ÈÉ��LÊË��+�!u�¦¾¿��¾¿D�-Ì=�fg¾¿D~Í�%y�Á�©"#

�Ø�:Î�����Ï���$%fgÑ��!"#�

�

�

TU¨O�

{
ÐÑ¡X���1����¹º�ÎÒ�lgÓ¬�EF�ìà;Ô¡�ÐÑ¡yüý�fgÕÖ×=¤

¥ØÙfg¶=ÒK�ÐÑ¡X���1����8MnÚyÛÜ!"ÛYMy��fg���=�M¨O

yÎfu�o"f�Ý1È�1�Þ	yß=!"#�

9
�	
)�)
(÷�	

�9(=�§TU��8à���ÛY=�fgá5âsFÚ=ãÁ�äåy�

t"#äå�Þi���ÛY�O#=	?tulg���æ�ç�i�sK�M¨O=�¿ÝO�ãÁ!u

lgè��JgÑ��±,��"#�

�

�^
ùú$�85Ã�éê¨O�

{
LMNOP�ë�ì§fg»ùúz{ÃÇ�À�Uí¤UY��8à¸B=�lu���µ¾¿��x

�¨#JLî�ì§ìàyLMNOP=ïð�ì§ñ=ÛÜ�©"#�

9
»UYá
��*� �Ôï�ÔÀ=u�LMNOP�ò=Òg»ùúz{ÃÇ�À8ä����Y1�Ä�á

ây�t"#�

|
£²�³�z{å8´ùú¤¥¾¿�=Ý�¾¿�¶���å=ó�!�ìà;Ô�ÈÉôõy�t"#�

 "�£²Wö�O÷øù�¦5�ïèÓ
��ôõ!�ÈÉ=úa�¿=st"#�

�

�`
�¿©ªX��û3
ü¨O�

�¿ÝO�çèéêéë²���yýþfg¶�"f��	
)��VQ�¿ÝOy
`/���¨#J�(

�
fgÑ�=!�Û�KK\�!"#�

sv���O��,��y�fgÒm�w¾¿���R�n¶=£fgßà�ìsg�´�| �gÑ

����ÝOEF�	��"#�

�

�



�

�

��������	
��

�����
�������

�5��

��
ù
�5¨O�

{
LMNOP�ò=u�»<���Ã5ÄÅÆÇÈ�R©����NO²���=�luÀ���y$%

!"#óq*V��Ày�ð��§ìàyÉ��±
��Jt"#�

9
LMNOP�ò=u�»ùúz{ÃÇ�
��*À���y$%!"#óq*V�)À�����5ÄÞi

EF�M���V
��Jt"#�

|
»ù
�5����$%Ãáü�3À��»ù
�5�����Ý1È�1��&
ÀyÞ	!"#�

�

��
çèéêéë��ð�´�

{
�	

��;5z� y��!"�	

��¨#Jb¿U�y½�!�|ÀÆ¿=�!u9À�¿y

��!"#�

9
$¨�/�ÎqGdyü#$¨¤¨#JD���!"#çèéêéë�@=�fgn|��Ø�áâ��J

K�¶
¶y�o��y�¡!��Ø�áâ��Ü¶�¤¥=��u�oÑ�=st"#�

�

�c
�¿�r�

{
5��Pìà�-t�$�§¨05�%y��å=�t"#�

9
Q�¿{/�úa�¿{¬��5��st"#�

�

ZO[\]ST^_�`aXb./5	�

�)
�O\��ùúäå���

�ëUYðñ�Z¸B��3!��Jg�O\��ùú=£!u�»UYá� 
��*� �Ôï�ÔÀ=vlu

ù
�5y$%!"#�

 "���ËÌ´R©=£!u�êîë� î�)�� !�%¶²�óq¡êèÓÂ�Ó��ÂîÓ��Ó�ÞOÅ35�

="#å=óq!�Ñ�¸B�äå¤��y�t"#�

�

�

WöY�Z¾¿���Á�

�	
)���Á!"WöY�Z¾¿�V$ä=?@d�K�óq�¿ÝOq��ðw/��
¶�=

��g%ö&½�yÎf"#�

sv�Ñ�¤¥�sE���/
�MW��O���/
�M���O~'�¶�Ó¬���ôõ!��

�O����(��©d=�)*!"#�

�

�^
+Q¨O*,�ÍÎ¨O�

çÓîîð��3�R�-¢�!u�»UYá�
��*� �Ôï�ÔÀ=vluçÓîî+Q½5���(á�ù


�5y$%!"# "��¿ÝO=vªgçÓîî�/�,-�-a�sgÑ�y�å�!u�¿ÝO©ª

= !¤. �ù
�5y\�!"#�

�

�OcdefghijklmnoXY./5	�

�)
¢£ÅÆ5�¨O�

¢Q¹èèèÂ/01î=£!u�2345¾¿��~æy�K�§ìày;Ô!�¿ÝO=ìàÉ�y�

t"#�	
)�*(=ºëé6êÓë�7
�89èê�Ð
¶y��!�è:�¢££~¬��ìàô;y�l�

�<=£fgb=��>?@=Af"#�	
���=çèéêéë�É&!�Á!"��£~�O�~Í�

=óq!�Bns	Cyxt"#�

 "�	
)����LMNOP��~æ!çèéêéëù
�5¢£�Æ5â��))�
y$%!"#�

�

�

�ã¥¦äå���

¥¦��8àyDÐ�ã¥¦=£fgËÌEF3Ú��
�=�lu�MFG\¤\\´��3��y

Hg�Rye�!"#�

�ã¥¦��0ù�NO©ª�!u����"ù6¦5EFêèÓ�)�))�çêî�Ó���))I)�!u�	
��



�

�

��������	
��

�����
�������

�6��

�=����"Ñ�y�J!�g�Ë'Ky��fg���=�	
)�ª(=ù
�5y$%!"#�

�

pOqrstuv�wxXY./5	�

�)
¡Eð¤EF=£fg¨O�

��¥¦EFêèÓ�)�)�¹ºy�Á�©g���=�23�£~�£y��!b=��>?@=Af"#�

 "��	

�{(EF����g§"sLº�MNO�PNQRSTUVRWN��XUYNO0XZ
�R©yäå!"#

W[ù
�5y�	
)�\(=�l�§ìàyÉ�!���Jt"#�

�

�

](�$=£fg¨O�

�	)��=��!g�Ø^ñ=stul"�_�È`aÆ5Ãáü�3y�§�¼P<¶='�©u

rbs¢�y�t"#�¿ÝO� sFc�£~Ó¬�EF��d�eo
�sÞi�st"#�

](�$=f�g�§�ìàyLMNOP�Óêî�èÓ¶EF;Ô!��¿ÝO²�g�yHt"#LM

NOPEFGF�,���"»¥¦uvhi�$'¯�Ày��M¸j�Z�O��k%!u£.¤£²

lóm�\�!"#�

�

yOz{ X|}/5	�

�)
��ËÌ´�ÍÎ�

êèÓÂ�Ó����O\�0ù�UYðñ
�V����%²�no�Df��ËÌ´ÞO=Ö×!"#�

 "�êèÓÂ�Ó`��"ö�UY
�VØpfgÒm=»êèÓÂ�Ó`�����Æ���%�
��*Ày$%!

"#�

�

<��O���ôõ�

ÑÑq�q^ðul"<��O���ôõ=�luV��	
�����!"���ïéê/ë���UY

�Z��º'
��ôõy�»UYá� 
��*� �Ôï�ÔÀ=vlu�m���=���=(r!�èèéë

���mW�Wö�O>O��
��ôõys$!"#�

�

�^
��Uí¡=£fgäå�

¢£UY¾¿����Uí¡=£fgäåyÎf�à2Ky��!"#�

sv��	

��=V��tuy�l��Ry�F=�á�©g#�

�

�`
<�¥¦�½Ãáü�3����

<�¥¦�½Ãáü�3y��fg���=��³�üý�ò=Øg<�¥¦�½=£fgù
�5y

$%!"#�

�

~Ozu������X|/5	�

�)
»êèÓÂ�Ó`�����Æ���%�
��*À�$%�

�EF��O�=¾0��ulgêèÓÂ�Ó`��"ö�UY
��¾¿�¨#JO#�-¢�!u�

»êèÓÂ�Ó`�����Æ���%�
��*Ày��	
)�v()��÷)ç� �$%!"#�Ø�����"

ö��W�Bn®V� gÑ������ulg"f�)cw�EF)��À�w�yH�fg"ö�UY¸

B�üýþ�
^�¾¿�����Æ�%�¹º�%
=()!"#�

�

�

NOx5Äy5���¸B=vªg¶ÇÄz56ËÌ´�

�	
)���LMNOP»/�¢£{¬¤NO��´`EF$�¨OÀ�Lº ��QN|+§}5

3È�Z���´�X�Ä05����íÙ®¤Æ�3¦1àKí=£fgäåO#y�t"#�

�



�

�

��������	
��

�����
�������

�7��

�O�����	
����V_���\$��;����f�Xb./5	�

�)
»UYá�
��*��Ôï�ÔÀ�$%�

. �ÇÅ½1Ä��	
)�))()ç��~
÷
���6
�|���»UYá�
��*� �Ôï�ÔÀy$

%!"#LMè���´=ÒKóqÝO�jk!�ö+*q=�g�  ÛÜ!�)^_*�)À���d

�*h`i
�st"#�

sv���UYá��´½�!u»UYá� 
��*� �Ôï�ÔÀ=Ý�áâX5�5y«ª"#�Ø�U

Yá=�!u�Ý�áâX5�5�L�y�\!u�oÛ��Jg#�

�

�

ßà¨O��´�

ù
�5�áâ��§�ìà���¤¬�ìà�¾¿�ìàsÏw�ìàyX�46Ä= �f�y5

3ÃÝ
��!uë�~��=�¿ÝO�çc*À���d
*À�
=Äí!"#�

 "�»UYá�
��*��Ôï�ÔÀ�V�fu�� �!u�����y�l�eo�y�}��à��

�"#�

�

�



�

�

��������	
��

�����
�������

�8��

��
����5	��LM��

�	

��V�
����ò?��g�y��=½�!"»���
��À��<���!u�Ñ�y�\=

\�fg���=��Ø�§"sá$�8�y>oÑ�y��f#

�����O���7V�
)��=�

µ���!u\�!"�7�^�ij[y�j[�y
�i=¢fue�fgÛ��Jg����|����¿�

�djk�����gÑ�EF��7;5V��=� g#Ñm!"è�y� ð��(V�ðfg���¿

ÝO=�tu��Jg¨OyÙ�!u�o"f�Û�V±ufg#�

��å=V�µ¶3·5¢£¸B��¹º��´�ßà¤áâ�ã�ä�ås~æ=Ògçèéêéë��í�

��´�3Ú��
�y���!"��å�R���yHg#¨O�\�=J"tuV�
)��=�Á!"

¾¿D~Í�%y�\!�¾¿���ìà�õKy�Î!�LÊ�kä´¡k>�Ë�½�¤¥¤\�yÎf

g#�

 "�����=V�»���
��À�\�Þiy��!�F��G��çèéêéë�R��Üy¤¥fg#

�F=�� ¡bð�¢ø=��!�äg�±�yz�ð"�O�=³øf�o�¨#J¤Ý�¾¿�y��

=-«/¬¡b²�­�yU�å=Îfu�o#�

�

NO�^���cd�"�[����v�wx�

µ¶3·5¢£�Ê²�£�� ¡å=� K�¢QPµ¶¡�êîÔ�����)¶�§"sð��¢5�ÎÒ

�lg#Ó���Ã5ÄÅÆÇÈ�µ¶3·5�$¶�¸B�V���ËÌ´�R±���=stu±"#

�¿w/�¨O=f�K�£lÑ�¸B=vªg�Ry�´fgmn�Jg#�

Ñ�"f�§"s¾¿�y«ª�µ¶3·5¢£¸B�¼½=£fg���R©yäå!��¿w/�¨

O�r�§"sEð¶²�b¤s��=®fgìàyÉ�fg���=�w�¥=�!u�O��!u�ì

à�íy�m#�

�

ZOqst�s�XY./5	�

�������	
��


�������������������� ���!"���#$
%&'()��*+�,-./0

��	
123456789:;3<=6>?@���>?�@��AB	
CDEFGH3IJK7>

?�LIM12�45.NO3PQCM�7RST UV��!W�XX������Y�Z[\;]^_PQ

`7a�bc�de3fg	
C





�h�ijkO��	
��


ij��'*Ml�mnopq�rs3t
uv7w��xyz{kO|}>�~+|}>��3���

�	
`� U7>?�ijkO���~�g.��g���	
C





�����*,��	
��


/�D���!������Y���7�����*��12457����Y���Ml7�������

*,o��,-��3����67���V��o6K���� 3}¡�	
C¢£K��¤��

���V���¥¦3A§67*,.*+�,-�¨©ª£
C«u7¬ST�­®�®��*,��	


¯°±²89:;3��<=	
C





�Oz{��XY./5	�

��� 


RST_³´µ¶�*+A§3·¸v7V���¹*+º»��JK³´�¥¦3*+�¨©	
¼½3

�²
C�¹>»Y�¾¿ÀÁ;Â]^7�¹>»�³´Ã�<=`� U³´�ÄÅÆ[À±Ç�_¼

v
C








!W�XÈ�¹ÉÊgËÌV��



�

�

��������	
��

�����
�������

�9��

�h��V�oV��*+o�NÍg


�ÎÏ�Ð��7ÑÒÓ�I��¤�7���*+`��JK7�V�oV��*+o�NÍ3t
uv��

�7ÔÕ7�V�Ö§×Ø3PQC





���ÙÚVÛÜÝ�4Þ


V�ß
o�àáÃ<â6uV�ß��ÈãäåÈæ���·7àá¦ç6èéoMU7����¤�7êëI��¤

�3�ìo	
V�ß!��íî�Øï3ð«ñ7òóÜÝ�ôõg×�3öv7R÷�øù3ÔÕ	
C


Ù���,ú¤��ûJK·7V��o�ü�3öv�¹ý�þI	
ÙÚVÛÜÝ�<�3��	C





pO[\]ST^_�`aXb./5	�

����Î�-��?>�øùfg


¬ST��u���ª£u�Î�-��?>Ã·7���³´�¤��>7����Î12GH	�ü>7

���
��>`
��o���)7À�;Â����)Á�;.¾Å�Â���Àbc��²
�-�

�øI�Ì7¯�
�`��þ�;�Ã7>?���6uÄ��; ![3"-6KJ
C





�h�����ËÌ


��#;$À����%�uv�7�&�	�GH'Í()*���&���+,GH-.¤/�ü½

30K7������1'����2òó,T��345�677,T�8�79:�;<3t
oo_�7

��¥¦3P=YA>	
C





�����I?ÓGH��()


��I?ÓGH��¹ù±�@A)?ÓmBGH3övu��()3PJ7>?@�Y�12AB3P

QC





�ä�C����45��


¬ST�PDu7wC��1'�EF�êF[��P�­®�®7RST·C�Ã���45o���

�$GHÀ�I�oR÷�J±K3L
uv7IM��3��	
CC�N4Oo6K·PQO3PDK

J
R;S;7*TUV7()*Ml3"-C>?�C�WXY�%<�YZoM
ao3��	C





yOfghijklmnoXY./5	�

���¤[����()


Ù�.\���,úbc��JK�~I�ª¶�]^ª_ûû`
¤[���V��X�ÈæãaV��X�È����

��()�bc3Ìv>?@�7R;S;7������%���	
C





�h�Ù�.\���,úbc�8¿d��e��()


�f�bcÃ�8¿d��e��	
R÷�gh7deMl3��()67>?@��LioM
12

3je;�\��	
C





~O�����	
����V_��Xb./5	�

���kl	�m�GHno��ÄÔÕY�pq


rØhæSTµ¶pq6u7GHno��Ä�w��.�1bc��ÔÕ×����ps67��bc

�tuGH�ÔÕ3PJ7��vï3��Ä�¨©ª£w��>�ÄÅÆ[Ào>?@��GH±Ç�¼

v
C





�h�x2��


���V��y;z{;G7>27Z|�E3L¤ý�øI67�ïýMx2øù3PQoo_�7%Ð

>`�
�?>o_��67}~ýM12���¼v
C




�

�

��������	
��

�����
�������

�10��

���%Ð>��


��;\|g7��o5C�Ì%Ml����g���6u��%Ð>/���ÔÕ.A§3PQC«

u7RST·��%
hæ�æ
ß����3<=	
oo_�7��%
hæ��
Wß��ß�<=Ê�3<â	
C





�ä�9:"���


R;S;�;�oWXù±3¨©6u-1ýM��.b��-��Cé"��×ØoÀ�;�eM12

��3PJ7�:¤&�o�b�3ÄÅÀ��_öv��Y���3fg	
C«u7��;\|M��

Ã�9:"��ûJKÔÕ3Ìv
C


ª¶�7&���'Y��[ÄêF�[À���Ã×Ø6uEF�êF[3-�ª£
C





�È���M�Ã���


��¾���Ã�noý-.GHÔÕ�?>��3·¸v7����?>øù3��67}~ýMøù

3PQC







�

�

��������	
��

�����
�������

�11��

��q��I������	$� �
������$� ¡�









�

�

��������	
��

�����
�������

�12��

������������ �!"#$�

�

�/
�MWXUYZ�O��

µ¶3·5¤¢£¼½¾¿��

¾¿D� ¦§� ¨�

�

óô·¸´��� ¡åsLÊ=sg����
���y�f�!uµ¶3·5V7��©s�r�z� 

��µ¶3·5h��èªNXQ«� è¬¬R­RNª­«
y�fgPµ¶ùú�Bn®�605â�Ç���u±ul f#�

“èªNXQ«� è¬¬R­RNª­«”=£!uV���ËÌ´ytB=êîÔ¡êèÓ=u¤¥����uvK�è:�V
êÓ�`èè�êÓ�� ¬0X� èªNXQ«� è¬¬R­RNª­«
�?@d�gsÏ��
¶�z{d#fuBn�sg��åsR±

���´!ul f#�

 "�sQ®ãµ¶3·5�¯\�r�z� �g��UY�zðg´
°Kíðñ¶ÇÄz56=ÒK�

ÒKhiå¤h�ås±T�$y®ã�fg»�Ã5ÄÅÆÇÈÀ= ¡ås���Ô Kers­®U��

��=�2²�V��ËÌ´�R���´!ul f#�

lc��ËÌ´�LÊV³kK����!´�³ÈÉµ�®�êªVNX0¶NXU·RTRV«
́ ���ul f#Ñ�F

Vçèéêéë�¿ÝO�UYZ�ðñùú=ÒtuÉ���g�_5È¸û�¤¹§Ä¸û�¤�0ÄX3ºO

sÏ=�!u£o£�tuogÑ�=sK f#�

Gd�Òmsì¿=» �çèéêéë�V������ËÌ´ÍÎ¾¿�=uäåy\�!�M�{(ÒK«

?�Ì¬yÎfu±"�»µ¶3·5¤¢£¼½¾¿��¾¿D�¦§¨
Ày�Á�© !"#¼µ�ÝO�

V¹KºÐÑ��½!l��ËÌ´²����¼½ÉÊ¶�kK�LÊ=�fg%¾y�l f#�

�¾¿�=V|��\#��3�¹ºy«�!u�@yÎf f#�

{Uµ¶3·5UY¤ðñ¹º�

¤µ¶3·5h�y�fg"f�UYðñùú�äå¤¤¥vÒÚÉÊ�

¤Y�¡�Ö×��¿zðg´À�"f�³kK����!´¤¥¤É&�

9Uµ¶3·5Eð��¹º�

¤·¸´��sÏ£~¡Eð�µ¶3·5Ã¶
y�Ä�ËÌ´R©äåvÒÚÉÊ�

|U�Ã5ÄÅÆÇÈ¹º�

¤�Ã5ÄÅÆÇÈ=£fgäå¤¤¥vÒÚ¼½ÉÊy�m�

¤w/�µ¶3·5£~ùú¤
����Ä��68}�Ô�É��

�

�M����NO¡�µ¶3·5V7V�ºÁ��ÙÚ=�EE�Fc]j��ul f#�

Pµ¶�µ¶3·5h�´
ùúV ¡=Â"g\]yä!ul f��Ñ�=VUY¤ðñyxm

çèéêéë�¿ÝO�Ö×�Vers���JK f#�

 "rX¡~�¢£Y�ZyÉ�fgÑ�=ÒK¢£�½=�Ö×!ul f#�

|5�µ¶3·5�h�´�LÊ���ulg�ÃQ�+�ÄÅ¤�3¤_¸�¶
��]�+��F=§

ø�²NO¡��~¸_¸yá$!uloÑ�=Òtu ¡åsóô·¸´�½=Ö×!ul±"l��ðu

l f#�

Gd�

�



�

�

��������	
��

�����
�������

�13��

�������		
�%&'(
������



����-è'>o ¡>�7¢£³¤ÃP$_«6uC





³
 è¥¦§�¨³�§��©è�æbª�¨è


X
 *¥y�|�ê[«e�¬­





-è'>Ã·7®X����¯µ¶°±�`U7w����o6K�²³3´6KP�aoC«u���V��

��o6K·R÷¾H|µ;��bc�¶½6KP�ao7x2½fg7�G�YÌj6K·�aoC�`�

¸ª_«6uC


­®�®7�u¹3º�6K7kl	�m»¼kl½
 M¾kl�
 ¿¯
 ÀÁ
 Â
 Ãµ¶ú°±�`U7

Ä¢��Å��¯µ¶�ÆÇ��È�­®�®7>?�hÉ� ¡�èÊoMU«6uC


�6KË÷�7w��%hæ�æ
ß�����ØÌ�Í²7ÎÖÏ�O�µ¶CÐv�`U«6uC









































¢£Y¤¥¦%&'�()� ;<=	>�§¨;<D�©ª;<¦�

«%�¬­J�

®¯Y¤8¦%&'�9:� 012345°±�Q²³�



������

�

��������	
��

�����
�������

�14��

�	
)����
�QNR©�

LMNOPQNRSTUäå�(à�5�
=Òg��	
)����
�QN6[�����"#WXUY

Z¦��QN[V^_�^`ab����d^)h)ij
�Jt"#�	
�� �LMNOP��TU�à���
=

ÒKqrÆQM�abÇÈ�:ÉÊ5
#�

ËqrVÆQ��g+'�JK f#LMNOPQNRSTU75àÌ5
�TU��®Áy�±,�d��

�¯\oT�l#�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������

�	
)�V`^ab����d
ch)ij
�Jt"#����djV|�~�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������	
��
��

�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

����

������

 !

"#

$%

&'(

)*

�+

,-.

�/�

$%����	
���
��

�

��

���

���

���

 !

"#

01� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����
������

����
������

����
������

����
������

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������



������

�

��������	
��

�����
�������

�15��

��	
��

rØh�S·�h©ÑÒ��ÓSÔäÕãÖ×�Ã`DuC��ÓSÔ×·ØSÙU�















































����
��

�	
)�V)_)`çab����d`chcij
�Jt"#����djV|�~�
�

�Í�VÎ¢�¤êÓY�Z`
�ab����d�çh�ij
�-«Y�Z�Î¢�¤êÓY�ZyÎo
Vc

a

b����d^çh^ij
�Jt"#�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�+2���	
���
��

�

���

���

���

���

 !

"#

�	 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���

����
������

����
������

����
������

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

���/���	
���
��

�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

 !

"#

�	 ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ���� ������ ������ ����� ����� �����

����
������

����
������

����
������

����
������

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������



������

�

��������	
��

�����
�������

�16��

�����������

�	
)�V)_
^çab����d)�h`ij
�Jt"#����djV9�~�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����
��

�	
)�Vç^ab����d)�hçij
�Jt"#����djV9�~�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

,-.��345���	
���
��

�

���

�����

�����

�����

�����

�����

�����

 !

"#

�	 ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ����� �����

����
������

����
������

����
������

����
������

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

&'(�/���	
���
6�

�

��

���

���

���

���

 !

"#

�	 ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ��� �� �� ��

����
������

����
������

����
������

����
������

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������



������

�

��������	
��

�����
�������

�17��

���������

�	
)�V)*�ab����d
�h`ij
�Jt"#����djVc��K
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Ú¶�ÛùÜIÝÞ�-¤�


��ßàhhXæ


kl	�m°	ùáâ�


ãä.åãæç.æç��â�


è�ù�é7×��é7�aê7¤>êë��ÛùÜI¤ì�é


ÝÞ�-¤�


�ì��*�¦ç6`�íJ7wS���XîS�oÓS�ïð���««ÔñÃ®MJ�����ßà

hhXæ��`U«	C


ÓSò§Ô3óv
XÍ·7ô�#ï3ÓS�ïð�õ¸K�ö6K�´ªJC


«u7÷ï§Ãô�#ï�`
���ûJK·7��§�#ïo��§øÓ�#ïo3ù²Í$£K�ö6

K�´ªJC


rØ�ÈS�h§øÓ�ïð3úI6KÓ§ò§Ô3óv
XÍ·7¢£�#ï3Ó�ïð�õ¸K�ö6K

�´ªJC


ï1¥æÕXæ¨


æû¥æÕæ¨ä


ürØ�XS
 ãä.åãæç.æç��â�S2ýµ¶þ�





)*��5���	
���
��

�

���

���

���

���

 !

"#

�	 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ���

����
������

����
������

����
������

����
������

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
�����

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������

����
������



�

�

��������	
��

�����
�������

�18��

](�

��������ijû·�a�©©ÑÒ��ÓSÔ

ääÕhÖ��oMDuCM¾��¦
o7�G�·

ãÈãÑÒ��ÓSÔä�ÕhÖ��C
�M¾Ã·7�

��ä©ÑÒ��ÓSÔÈæÕ�Ö��
7��
���æ�ÑÒ

��ÓSÔääÕ�Ö��C


���Ã·7���-�	�©È�ÑÒ��ÓSÔ

ÈæÕ�Ö��7
�h
����	�ä��ÑÒ��ÓSÔ

hãÕäÖ��oMDuC





]5�

��������i
û·7�aæ©¨ÑÒ��ÓS

Ô�©ÕäÖ��oMU7���XæÑÒ��ÓSÔ��ÕXÖ

��7�G��äãÑÒ��ÓSÔäÈÕ�Ö��7��hãä











ÑÒ��ÓSÔ�æÕæÖ��Ã`DuC


���Ã·7���-�	�ä�hÑÒ��ÓSÔ

ääÕXÖ��7����	�X�ãÑÒ��ÓSÔ�hÕhÖ

��oMDuC


Ï)ÐÑqÒ��
��*�
�#P�w�¤óÓì¿ÒKÔÕ�
�3·5�Ö3ÝÆ��×ûX���Ã56�È1Ø�µ�Äá���
�13��È�·Æ�a��Ì1��§����1¦Æ���
`�0���Ä���ÆÄ�á��36ù�Ö36�_�ÝÆ5��
Ã3¦�x��Ù�x5�ÄÆ��Y5��È�Y3ÄÝ3��
35Ãá���0�á���0�`��§}���È��
�¸û5���7��
Gd
cw��

Ï
&TU¸Ú�
Û#PTU=vlu¿W�íUÀ�¿WXY�ZÀ�¿�OUZÀ�»ÜÝ
�Y�ZÀ�¸ÚVJK ©Ò#g�"f���O��V¯Þd�
ßàX5ÈEF��O�=á�fg
�±/ây�l�ÔUy�F
©ul"TluvK f#qr=£!uVÛ#PhiTU=ÒgÆ
QVÛÜ��ulsl+'�JK f���ãäål f#�

�

�	
�����
���
����������������	
���

���� �	��
!"�#$�����%

�&'()*��+,%�



������

�

��������	
��

�����
�������

�19��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



������

�

��������	
��

�����
�������

�20��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����������������� !!"#$%&$ %'()*+,-./��01

*+ 23�456

789 :� 2;<�6 234=56

>��?
0�@��� ?A�0
��@��� >�0�
��@��� >�0�
0�@��� >�0�
0�@��� >�0�
00@��� >�0�
00@>��

23BCD EFGH5 IJKLMNOP QRSTNU VWXYZ[ \']'^' \']'^'

�5_`\' IJKabcO defghi defgjk defghi defghi

l=B�5 2m�2n� \']'^'

op)() qrs qrs qrs qrs qrs qrs qrs qrs qrs

tut ?Av?00 �0 w�v��� �v0?0 ?>� ��w �?� >>> �v0�A

xy( ��v��w � ��vw�� >�� �w� 0� �w ��� 0>�

xz{| � � � � � � � � �

x}( ��v��? �A ��v?0? �v��� ��� ?� �� �w� >��

x~� �>vw�� 0? �wv>w� ��� �� �� 0� >0 �>w

x�� �vw�0 � �v��w �v�>� ��> �A �0 ��� ��w

x�b��� ??� � w0� �w �> �� � 0� w>

xU� �v?�� 0 0v��� ��� �� �? ? �0w ��?

xJ��b�PNR 0v?0A ? �v0�� �0w �� >� �� >A >?

xQ�NJ� 0v��� � �v00w ��� �> 0� A �> ���

xO���P� �v0A� � �v�>? �� �w �� ? �w >A

x���b�J� �v0AA � ?>� �A 0� w �� �0 0�

x���b �vA�� � w>A ��> ?� � � 0� ?w

x�P�LU� 0�� � �� � � � � � 0

x\'] ��A � w� � � ? 0 > ��

}� �v?w> � AA� �� 0� w> w w� ��0

x�c� 0�> � A? � � � � ? ��

x�ca w� � � � � � � � �

x��Jb�c�b� w�w � �w> A �� �0 � 0> ��

xa��N� �w � �� � w � � � ��

���Lc�R ��A � A� A � � � � 0

��J�� �� � > � � 0 � � �

x\'] w�� � �0� ? > �A � �� ��

789:; ��v?AA w Av��w ?�0 �>� ��w �� ��� ��?

���R��N 0? � �� � � � � � 0

��L��N�b� w�0 � w�A ��� � � � w �

���b�QNa ��? � �� � � � � �� �w

x��b�L �v�w> � �v�A� 0� A A� � �w ?>

x��Rc��b 0� � �� � � � � � A

xIc�Ub �v�?0 � w0� w> ��� �? �� �� �?0

���bR�bN 0�� � �� ? � �� � � ?

��<=>?@A<= �w � �A �A � � � � �

xOc�L �A� � �?w 0� � � � �0 ��

x�b�� �v?�� A �v0A� ��A ? � � �> �>

xL�L ��� � ?0 � � � � � �

x�PR��bR A� � �� � � � � � �

��L�P�� ��� � w� � � � � � �

��BCDE 0�w � �A> � w ? � �� ��

��F<C �A � � � � � � � �

��@G?H?IA �� � ww A � � � 0 �

���JKLH?IA 0�A � >A ? � A � � w

��KJ� �0 � �w � �� � � � �

��INL��� ?? � w� � � � � � ?

�����b�N ��w � ��w �0� � � � � 0

���b�J� �? � � � � � � � �

��RNQ�� �A � ? � 0 � � � �

��ObR�b�� A � � � � � � � �

��M@KNO w � 0 � � � � � �

���RM ��� � Aw 0 � � � ? ��

��POIQE �� � �0 �0 � � � � �

��HIRAE � � � � � � � � �

��DIEQE �> � �> � � � � � �

��ONSAQE �� � w � � � � � �

��S�M �A� � ��> �� � � � � �

��ONTAME ?0 � �? �� � � � � �

x\'] 0� � �� � � � � � �

z� �Av�A� w �v�?> �v�A� A�> �� 0 ��A ��A

x��Ub AA0 � �A� �� 0 � � > ��

x�T�� ��vw>� w �v�00 �v��� A�w �� � ��w �0�

x\'] � � � � � � � � �

}�� �v��� � w00 A? 0� �� A 0� �w

xT�JM 0�> � ��� �0 �� � � � ��

xObcJbR �>� � ��A �A �� �� � � �>

x\'] >�A � ��� �� �� �� 0 �A �>

t��  ??? � ��� �? ? �� � 00 0>

x�JbOP� ?� � 0A � � � � ? ?

x��O�� �AA � �� 0 � � � �� ��

x\'] 0A� � >0 �� A �� � ? ��

¡¢£ ??> � �?� > w �� � �w w�

xINL�c�� w�w � �0w 0 w �� � �� A?

x\'] �?0 � �A w � � � � A

¤¥¤¦§ ���vw?� ?w �Av�>� >v��> �v�>� w>� ��� �v��� 0vA�?

�UV� ��v00� w Av��� ?�> ��? ��A �w �0� ���
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789 234=56

>�0�
0>@��� >�0�
��@��� >�0�
?�@��� >�0�
?�@��� >�0�
?>@��� >�0�
?>@>�� >�0�
?>@>>�

\']'^' ¨©ªEB«¬«­®¯���N°± \']'^' ²C³´µ­ L�Pa�c���c \']

defgjk ¶�i·\'] ­®¯�b�b�L'4= ®¯�b�b�L' ��b

'¸5 B°±l¹B¸5defgjk ¬º4=5 defghi defghi

op)() qrs qrs qrs qrs qrs qrs qrs

tut �v0>� �v��> ��v��> w�� ��v0A� Aw> �Av�w>

xy( 0�� w�� �v>�> �w0 �v��> �? �vww>

xz{| � � � � � � �

x}( �0� ��� �v��> �? �v�0A >0 wv��0

x~� �ww ��? wv?�> �?� wvw�A �� �v��0

x�� ��A �ww �?> �w w� �0� �vA?w

x�b��� w� �� �? > wA �A 0��

xU� >� �w w�w A� �A� 0� �v��w

xJ��b�PNR Aw 0? >?� 0 �AA A� ���

xQ�NJ� �w ��� ��? �� ��� �0 A>0

xO���P� �� �A 0A� �� �A �0 0>?

x���b�J� 0w ��� �� � ?� �� ��A

x���b �0 0> �� A� 0� �� �wA

x�P�LU� � � 0 � � � 0

x\'] � � � � � � >

}� >? A �> 0 � ? >�

x�c� 00 � � � � � �

x�ca � � � � � � �

x��Jb�c�b� A � �w � � � ��

xa��N� � � � � � � �

���Lc�R 0 0 �� � � 0 ��

��J�� � � � � � � �

x\'] A? � � � � � ��

789:; �>� �v�0> A0A A� �A? ��� �v�>�

���R��N �� � � � � � �

��L��N�b� � �A0 0 � � �� �A0

���b�QNa �� ? � � � A �

x��b�L �� �0� �� A � �w ��w

x��Rc��b � � � � � � ��

xIc�Ub �� �0 A � � � 00

���bR�bN � � ? � � � w

��<=>?@A<= � � � � � � �

xOc�L �� �A �0� 0 � � �0

x�b�� 0� ��? ��> 0� �A� �? A��

xL�L � � � � � � ��

x�PR��bR � � A � � � �

��L�P�� A � �? � � � ��

��BCDE �0 �� �� � � A ��

��F<C � � � � � � �

��@G?H?IA � �� A � � � ��

���JKLH?IA �� � � � � � A0

��KJ� � � �� � � � 0

��INL��� 0 � � � � 0 0�

�����b�N � � � � � w �>

���b�J� � � � � � � �

��RNQ�� � � � � � � 0

��ObR�b�� � � � � � � �

��M@KNO � � � � � � �

���RM �� 0 � � � � �0

��POIQE � � � � � � �

��HIRAE � � � � � � �

��DIEQE � w � � � �� �

��ONSAQE � � � � � � �

��S�M � � A > � � ��

��ONTAME � � � � � � A�

x\'] � � � � � � 0

z� ��0 �vA?� �v�?� ��� 0w? �w� >?�

x��Ub �� 0�� �� � �� A ��

x�T�� ��� �v��� �v�w� ��� 0A� �Aw >w?

x\'] � � � � � � �

}�� ��� ��� �� � � �� ��>

xT�JM �� A �� � � � 0�

xObcJbR Aw �A � � � ? A�

x\'] 0� ��� � � � � �w

t��  ? �� � � � �� 0?

x�JbOP� w � � � � � A

x��O�� � � � � � 0 ��

x\'] � > � � � ? ��

¡¢£ �w �� � 0 � 0 ?�

xINL�c�� 0� �� � 0 � 0 w�

x\'] �w � � � � � ��

¤¥¤¦§ �v�>0 Av��> �wv��0 �?� ��v??� �v��w ��v?�A

�UV� �w� �v�0� A�� Aw �A? �0� �v���
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789 »¼�56 ½¾¿4=5

>��A
�>@��� >��w
��@��� >��w
��@��� >��w
?�@��� >�0�
?>@���� >�0�
��@���

ÀÁ�_` Â¯'n<Â m;'4=B Â¯3¯'Ã ÀÁÂÄn<' 2Å½¾¿'

ÆÇÈYZ[ É'4=l¹ °±l¹B¸5 <4=l¹B ÊËÌÍ¸5 4=Bl+B

W�X�Y� B¸52ÎÏ 2ÎÏ W�X 2ÎÏ '¸5

op)() qrs qrs qrs qrs qrs qrs qrs

tut ��v??A �v0�� �v�ww �v>�� �v?0� �0v0�? �w�

xy( wv��� w�� ?0A �v��� A�? 0v�w� 0>

xz{| � � � � � � �

x}( >v0�� Aw� >0� �v��� w?A Av��0 �>

x~� �vA>� 0>> �w� ��� ��0 �vw�? ��

x�� A�� >> �A w> �w 0�0 ��

x�b��� ��� �A �� �w �? >� �

xU� �v�>? �wA >� ��> ��� �v�>� �

xJ��b�PNR �v�AA �?w ��w w�� ��A 0�� �

xQ�NJ� w?? AA �> �� �A A�? 0

xO���P� �A� 0> 00 �? �� ��w �

x���b�J� �A? 0� 0� ?� ��? �w0 �

x���b ?�� ?� Aw 0A> �A �?� �

x�P�LU� 0�> �� �� �0 �A ��� �

x\'] 0� �� � w � �� �

}� �v0�A ��� ��A ��� ��? ��� �

x�c� �A� >w Aw �� � ?� �

x�ca A? A � A0 � � �

x��Jb�c�b� A�w �0� 0> �� �0� A� �

xa��N� �> �� � � � �A �

���Lc�R �? A � � � 0> �

��J�� ? A � � � � �

x\'] 0>� ��0 �� >> wA A0 �

789:; Av��� �?0 0>� �vA�� ��> �vA�� �A0

���R��N �� ? 0 � � � �

��L��N�b� w? �� � 0> � �? �

���b�QNa 0? �? � A � �0 �

x��b�L �v��0 w� �0 w �0 >>� �

x��Rc��b �� � � � 0 0 �

xIc�Ub �vw�� �> 0� �v�?w �A �ww �?

���bR�bN �?� >w � w w0 ��> �

��<=>?@A<= � � � � � � �

xOc�L ��� �w �0 AA � �0� ���

x�b�� �w> ��� �A �0 �� �00 �

xL�L A> ? �� > � �� �

x�PR��bR �� � � � �� �> �

��L�P�� ��� > > � � �>� �

��BCDE ��> �� 0 A 0� �0� ?

��F<C �0 � A 0 � � �

��@G?H?IA A � 0 � � � �

���JKLH?IA ��� �� �� ? � �?� �

��KJ� �w �� � w � A �

��INL��� �� 0 0 A � �w �

�����b�N �A� 0 � � � ��A �

���b�J� �� 0 � � � �� �

��RNQ�� � � � � � � �

��ObR�b�� � � � � � � �

��M@KNO 0 � � � � � �

���RM ��� A ��A �� � 0� �

��POIQE � � � � � � �

��HIRAE � � � � � � �

��DIEQE � � � � � � �

��ONSAQE w � � � � � �

��S�M ��A �� w� �� 0 � �

��ONTAME A � � � � � �

x\'] �0 0 0 � 0 �� �

z� �v��� 0?� 0A� �v��� �w? Av0>� 00�

x��Ub >� �� �� �w � w� �

x�T�� �v0�� 0�w 0�� �v��� �w? Av00A 00�

x\'] � � � � � � �

}�� �v��� ��0 �A 0�A �0 w�� 0w�

xT�JM �?? w �0 �� � ��w �

xObcJbR A?� 0? �w ��0 w �0> �

x\'] 00� A? w A� A ��w 0w�

t��  w0� w� �w� �w� �> ��A A0

x�JbOP� �� �� �� � � �� �

x��O�� 0?� w >w �A A ��� �

x\'] ��A �� A� ?A �� �� A0

¡¢£ w�w 0� ��A �A� �A >A 0

xINL�c�� 0w? �A �w �0� �0 ?� 0

x\'] �0? � ��� �> � �� �

¤¥¤¦§ ��v�0� 0v?�w 0v?�� ?vAww �v�0A ��v��> �v�w?

�UV� �v?w? ��A �A0 �vA�� �w� �v�>> �A0
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�������x���� Z[[\!]^_]Z^�`abcde��f��

*Ð �����
789 :� �+2� ���/�

9028.30-000 8543.20-010 8543.20-090 9030.20-000 9030.31-000 9030.32-000 9030.33-010

\']'^'
23BCD EFGH5 EFGH5 IJKLMNOP QRSTNU QRSTNU defghi
�5 100MHZÑÒ 100MHZÓÔ IJKabcO dehi dehi 2m�µ2n�

op)() qrs qrs qrs qrs qrs qrs qrs qrs qrs

tut 34,838 21 17,666 2,077 920 2,381 1,037 85 923

�g` 1,788 3 989 25 38 21 32 0 28

�h` 16,564 12 5,623 845 134 948 386 35 733

�ij 1,363 0 790 43 7 30 134 38 97

�kl 54 0 41 2 19 4 0 1 2

�CB 1,426 0 645 2 10 2 244 0 9

�m?nAJKL< 1,946 0 328 4 9 0 14 0 3

�FoLmE 8,643 0 8,590 617 704 1,370 224 6 13

�@GDRK? 1,679 0 504 445 0 2 0 1 15

�B?IApmE 166 7 100 88 1 0 0 0 0

�B?IA 59 0 22 0 0 0 2 0 18

�W�X 1,149 0 34 8 0 2 0 2 5

}� 427 0 377 60 22 0 0 1 4

�BH? 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�BH= 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�qrmAEHRAE 1 0 1 0 0 0 0 0 0

�=rsLI 1 0 0 0 0 0 0 0 0

�BOHP< 420 0 371 60 21 0 0 0 1

�W�X 6 0 4 0 0 0 0 1 3

ÕZÈÖÆ 31,291 0 9,248 417 1,009 102 57 36 419

�t<rsL 150 0 13 0 1 0 0 0 0

�OrsLuA? 801 0 178 3 1 2 1 0 2

�uA?FL= 264 0 123 9 9 1 1 1 64

�BMADO 5,216 0 2,286 62 86 27 25 8 147

�EB<H?IA 58 0 9 0 1 1 0 0 0

�vH?CA 1,424 0 59 3 0 13 11 2 3

�SA<MAL 210 0 186 1 1 2 0 0 2

�<=>?@A<= 22 0 0 0 0 0 0 0 0

�@H?O 2,594 0 215 17 5 5 2 0 57

�IABw 13,489 0 4,917 232 833 14 11 11 93

�OBO 2,708 0 549 24 42 18 0 14 37

�JK<InA< 2 0 1 1 0 0 0 0 0

�OSKB? 102 0 8 0 0 0 0 0 6

�BCDE 659 0 39 18 1 1 2 1 1

�F<C 2 0 0 0 0 0 0 0 0

�@G?H?IA 419 0 298 1 1 0 0 0 0

�JKLH?IA 30 0 25 0 3 0 0 0 0

�NmE 30 0 15 4 1 0 1 0 0

�vLOIDE 305 0 72 6 1 0 0 0 0

�T?nADL 2,583 0 129 2 7 0 2 0 1

�MADmx 1 0 0 0 0 0 0 0 0

�<LFQE 44 0 35 8 8 17 0 0 0

�@A<nADE 38 0 1 0 0 0 0 0 0

�M@KNO 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�I<y 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�POIQE 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�HIRAE 2 0 0 0 0 0 0 0 0

�DIEDE 9 0 1 0 0 0 0 0 0

�ONSAQE 5 0 3 0 0 0 0 0 0

��zsy 120 0 83 25 8 0 2 0 6

�ONTAME 2 0 2 0 1 0 0 0 0

�W�X 3 0 0 0 0 0 0 0 0

z� 36,938 26 15,780 1,218 1,116 789 363 40 407

�n{CA 938 3 375 24 26 3 0 6 5

�E|Dn 36,000 24 15,405 1,194 1,090 786 363 34 402

}�� 4,278 0 52 0 1 1 0 0 10

�|Mmy 4,253 0 37 0 1 1 0 0 0

�@AHmA< 15 0 10 0 0 0 0 0 9

�W�X 10 0 4 0 0 0 0 0 1

t��  34 0 2 0 1 0 0 0 0

�PmA@KI 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�}E@Dn 6 0 0 0 0 0 0 0 0

�W�X 28 0 2 0 1 0 0 0 0

¡¢£ 136 0 72 2 0 0 0 0 7

�vLOIHDE 111 0 56 1 0 0 0 0 0

�W�X 25 0 16 1 0 0 0 0 7

¤¥¤¦§ 107,942 48 43,196 3,775 3,068 3,274 1,458 162 1,771

�UV� 28,401 0 8,671 389 965 84 57 22 383
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�������x���� Z[[\!]^_]Z^�`abcde��f��

*Ð �����
789 ���/�

9030.33-090 9030.39-000 9030.40-000 9030.82-000 9030.84-000 9030.89-010 9030.89-091 9030.89-092 9030.89-099

\']'^' \']'^' ­®¯���N \']'^' ²C³´µ­
defghi defgjk ªEB¸5 ­®¯�b�b�L defgjk ®¯�b�b�L' L�Pa�c���c��b KJb×a��c��b \']
\']'^' \']'^' 4=l¹¸5 4=l¹¸5 dehi dehi dehi

op)() qrs qrs qrs qrs qrs qrs qrs qrs qrs

tut 2,045 469 1,996 738 1,121 478 1,151 208 2,035

�g` 182 10 174 24 2 310 12 0 132

�h` 1,155 338 8 369 45 151 73 0 402

�ij 81 17 81 186 15 2 9 4 44

�kl 5 0 2 0 0 0 3 0 3

�CB 67 3 304 0 0 0 1 0 3

�m?nAJKL< 59 88 99 27 0 7 1 0 17

�FoLmE 490 9 1,315 108 1,058 5 1,047 203 1,420

�@GDRK? 1 1 5 21 0 2 1 1 9

�B?IApmE 1 1 0 3 0 0 2 0 5

�B?IA 0 1 0 0 0 0 0 0 0

�W�X 4 1 8 0 0 0 2 0 1

}� 5 1 76 204 0 0 0 0 2

�BH? 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�BH= 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�qrmAEHRAE 0 1 0 0 0 0 0 0 0

�=rsLI 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�BOHP< 5 0 76 204 0 0 0 0 2

�W�X 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ÕZÈÖÆ 179 512 3,360 1,076 154 17 333 0 1,576

�t<rsL 0 0 5 0 0 5 0 0 2

�OrsLuA? 4 16 0 0 2 0 1 0 146

�uA?FL= 7 3 5 16 2 0 0 0 6

�BMADO 78 18 1,225 34 14 0 12 0 549

�EB<H?IA 0 0 0 3 0 0 0 0 3

�vH?CA 2 1 9 1 0 0 6 0 7

�SA<MAL 1 175 2 0 0 0 0 0 0

�<=>?@A<= 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�@H?O 22 4 26 16 1 0 22 0 38

�IABw 43 109 1,799 882 57 7 288 0 536

�OBO 4 176 21 29 61 0 0 0 124

�JK<InA< 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�OSKB? 0 0 0 1 0 0 0 0 0

�BCDE 0 0 4 0 3 0 0 0 8

�F<C 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�@G?H?IA 5 1 206 1 3 4 1 0 76

�JKLH?IA 0 1 1 0 0 1 0 0 19

�NmE 2 0 0 0 0 0 0 0 8

�vLOIDE 1 0 2 0 10 0 1 0 52

�T?nADL 1 0 24 93 0 0 0 0 0

�MADmx 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�<LFQE 0 2 0 0 0 0 0 0 0

�@A<nADE 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�M@KNO 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�I<y 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�POIQE 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�HIRAE 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�DIEDE 0 0 0 0 1 0 0 0 0

�ONSAQE 2 0 0 0 0 0 0 0 1

��zsy 5 6 30 0 1 0 0 0 0

�ONTAME 0 0 0 0 0 0 0 0 1

�W�X 0 0 0 0 0 0 0 0 0

z� 397 407 3,991 1,215 382 362 1,468 75 3,551

�n{CA 32 23 72 0 1 0 8 1 173

�E|Dn 365 384 3,919 1,215 381 362 1,459 74 3,378

}�� 1 0 38 0 0 0 0 0 1

�|Mmy 0 0 35 0 0 0 0 0 0

�@AHmA< 1 0 0 0 0 0 0 0 1

�W�X 0 0 3 0 0 0 0 0 0

t��  0 0 0 1 0 0 0 0 0

�PmA@KI 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�}E@Dn 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�W�X 0 0 0 1 0 0 0 0 0

¡¢£ 3 0 41 0 0 2 12 0 4

�vLOIHDE 3 0 41 0 0 0 7 0 4

�W�X 0 0 0 0 0 2 5 0 0

¤¥¤¦§ 2,630 1,389 9,502 3,235 1,657 859 2,964 283 7,169

�UV� 173 336 3,334 1,047 93 12 333 0 1,442
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*Ð  23�45
789  »¼�5 &'(�/�

9025.19-010 9026.10-000 9026.20-010 9026.80-000 9032.89-010 9030.10-000 

~���2�� W�X�����
ÀÁ� ~����/. m;� ����2��/ÊËÌÍ¸5 2Å½¾¿'
23Ï ����.�5�23Ï ����.�5�23Ï 4=l¹¸5

op)() qrs qrs qrs qrs qrs qrs qrs

tut 17,149 4,535 1,724 389 514 9,988 2

�g` 796 57 101 33 8 598 1

�h` 10,929 4,271 1,374 243 468 4,572 0

�ij 573 148 208 67 19 131 0

�kl 12 6 1 0 0 6 0

�CB 781 1 5 3 0 771 0

�m?nAJKL< 1,619 9 16 32 9 1,553 0

�FoLmE 53 3 0 5 0 45 0

�@GDRK? 1,176 1 1 2 1 1,171 0

�B?IApmE 58 35 2 1 0 20 0

�B?IA 37 4 15 1 0 17 0

�W�X 1,115 1 1 1 9 1,103 0

}� 48 5 25 0 3 15 2

�BH? 0 0 0 0 0 0 0

�BH= 0 0 0 0 0 0 0

�qrmAEHRAE 0 0 0 0 0 0 0

�=rsLI 1 0 0 0 0 1 0

�BOHP< 46 5 25 0 3 13 2

�W�X 1 0 0 0 0 1 0

ÕZÈÖÆ 20,751 888 3,147 2,355 722 13,638 1,293

�t<rsL 137 2 0 1 3 131 0

�OrsLuA? 473 69 90 13 212 90 150

�uA?FL= 140 5 20 22 6 87 0

�BMADO 2,442 176 341 744 73 1,109 488

�EB<H?IA 49 0 11 5 0 33 0

�vH?CA 1,354 5 329 28 43 948 12

�SA<MAL 24 8 5 2 0 9 0

�<=>?@A<= 22 0 0 0 0 22 0

�@H?O 2,344 43 277 202 74 1,748 34

�IABw 8,073 269 903 582 273 6,046 499

�OBO 2,107 10 1,033 667 22 374 53

�JK<InA< 1 0 0 0 0 0 0

�OSKB? 94 1 6 0 5 82 0

�BCDE 614 290 55 31 8 229 7

�F<C 2 0 0 0 0 2 0

�@G?H?IA 93 6 29 36 2 20 28

�JKLH?IA 5 0 1 0 0 4 0

�NmE 0 0 0 0 0 0 14

�vLOIDE 233 1 12 17 1 202 0

�T?nADL 2,454 0 33 1 2 2,418 0

�MADmx 1 0 0 0 0 1 0

�<LFQE 9 0 0 0 0 9 0

�@A<nADE 38 0 0 0 0 37 0

�M@KNO 0 0 0 0 0 0 0

�I<y 0 0 0 0 0 0 0

�POIQE 0 0 0 0 0 0 0

�HIRAE 0 0 0 0 0 0 2

�DIEDE 5 0 0 0 0 5 3

�ONSAQE 2 0 0 2 0 0 0

��zsy 36 1 1 1 0 34 1

�ONTAME 0 0 0 0 0 0 0

�W�X 1 1 0 0 0 0 2

z� 19,494 724 1,728 1,260 446 15,335 1,637

�n{CA 492 118 134 40 5 195 68

�E|Dn 19,002 606 1,595 1,220 441 15,140 1,569

}�� 4,225 133 16 8 1 4,068 0

�|Mmy 4,216 131 16 7 0 4,062 0

�@AHmA< 4 2 0 0 0 1 0

�W�X 6 0 0 0 1 4 0

t��  33 1 4 0 0 27 0

�PmA@KI 0 0 0 0 0 0 0

�}E@Dn 6 0 2 0 0 4 0

�W�X 26 1 2 0 0 23 0

¡¢£ 60 1 15 4 5 35 4

�vLOIHDE 51 1 12 4 5 29 4

�W�X 9 0 2 0 0 6 0

¤¥¤¦§ 61,759 6,287 6,659 4,017 1,692 43,105 2,938

�UV� 18,506 875 2,113 1,688 697 13,133 1,224
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1

LTE Market: Application Areas and Services (Asia 

Pacific), 2009

VOICE SERVICES

• Real time audio

• VoIP and high quality 
communication

GAMES

• Download online games

• Real time games with multiple 
users playing online MOBILE COMMERCE

• Gambling and payment facilities

• Cell phones as payment devices

BROWSING

• Access to online browsing –
WAP/GPRS/EDGE

• Online file / data sharing at high 
speed

VIDEO ON DEMAND

• Streaming video content
• Video based mobile advertising 
and messaging and live streams

MESSAGING SERVICES

• SMS, Ringtones & low 
quality videos

• video based mobile 
advertising and live 
streaming

•CURRENT ENVIRONMENT

•LTE ENVIRONMENT
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